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Luchtkwaliteit

Deeltjesvormig:
• fijnstof, ultrafijnstof, roet
• PM10 & PM2.5, UFP, PMcoarse

Gasvormig
• Stikstofdioxide, ammoniak, ozon, koolmonoxide, 

zwaveldioxide

• NO2, NH3, O3, CO, SO2

AeroCount AeroCount bstevens@aerocount.nl



Wat is fijnstof?

AeroCount 

• Fijne stof = kleine deeltjes

• Ingedeeld op grootte
• Niet op wat het is

1 cm = 10 000 µm

Wat is fijnstof? AeroCount bstevens@aerocount.nl



Bron: https://www.gezondheidsraad.nl/documenten/adviezen/2018/01/23/gezondheidswinst-door-schonere-lucht AeroCount 

1 cm = 10 000 µm  PM10 = alles kleiner 
dan 0,001 cm Wat is fijnstof?

Grootte geeft aan hoe ver ze in het lichaam 
doordringen

AeroCount bstevens@aerocount.nl



Emissiebronnen
Fijnstof

• Verkeer

• Autobanden

• Vuur

• Landbouw

• Industrie

• Saharazand

• Vulkaanuitbarsting

AeroCount Wat is fijnstof? AeroCount bstevens@aerocount.nl



Fijnstof door reacties
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De verspreiding

AeroCount 

1 cm = 10 000 
µmWat is fijnstof? AeroCount bstevens@aerocount.nl



Wat is stikstofdioxide?

AeroCount 

• NO2 
• Specifiek molecuul

• Schadelijk voor je gezondheid.
•  Longklachten en hart- en 

vaatziekten kunnen erdoor 
verergeren. 
• Kinderen, ouderen en mensen met een 

luchtwegaandoening, zoals astma zijn 
extra gevoelig voor stikstofdioxide

Wat is stikstofdioxide? AeroCount bstevens@aerocount.nl



Meetnetwerk 
luchtkwaliteit

Vera van den Boer

AeroCount 

De normen



Kijkt u wel eens naar de 
luchtkwaliteit op uw telefoon?

AeroCount De normen AeroCount bstevens@aerocount.nl



Luchtkwaliteitsindex (AQI)

AeroCount De normen AeroCount bstevens@aerocount.nl

• Op basis van een 
combinatie stoffen

• Zelfde AQI maar 
verschilt tussen 
China, USA, EU, UK 

EU schaal



Luchtkwaliteitsindex(LKI)

AeroCount De normen AeroCount bstevens@aerocount.nl

• Per stof een score van 1 tot 11
• Stof met hoogste score bepaald 

de index



AeroCount
AeroCount 

Eenheden voor luchtkwaliteit

Gebaseerd op gewicht deeltjes per volume
• Milligram per vierkante meter (mg/m3)
• 1 / 1000 gram

• Microgram per vierkante meter (µg/m3) 
•  1 / 1 000 000 gram

per

Wat is fijnstof? AeroCount bstevens@aerocount.nl



Wet- en regelgeving

AeroCount De normen

Jaargemiddelde

AeroCount bstevens@aerocount.nl

NO2 heeft Uurgemiddelde (mag max. 
18 keer per jaar worden overschreden) 
van 200 µg/m3

PM10 heeft 24-uurgemiddelde (mag max. 35 
keer per jaar worden overschreden) van 50 
µg/m3

Jaargemiddelde



Huidige situatie 
Gemeente Groningen

AeroCount
Achieving clean air for all

Confidential



AeroCount 

Locaties officiële RIVM meetpunten
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Locaties officiële RIVM meetpunten
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Berekend ipv gemeten

Berekend 
jaargemiddelde per 

bron PM10
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Berekend ipv gemeten

Berekend 
jaargemiddelde per 

bron PM2,5
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Berekend ipv gemeten

Berekend 
jaargemiddelde per 

bron NO2

https://www.atlasleefomgeving.nl/thema/schone-lucht/stikstofdioxide-NO2


Burgerwetenschap in 
Gemeente Groningen
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Zelfbouwapparatuur

bstevens@aerocount.nl
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Burgerparticipatie

AeroCount bstevens@aerocount.nl

Uitdagingen
• Technische kennis nodig

• Niet gekalibeerd

• Uiteindelijke analyse
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Meetnetwerk fijnstof samenwerking

• Informatiesessies vooraf
• Fijnstofmeters bij inwoners
• Samen locaties uitkiezen
• Eventuele samenwerking burgerwetenschappers

• Gemeente dashboard
• Persoonlijk dashboard inwoner
• Ambtelijk dashboard



AeroCount
Elke adem telt

Contact info
Beate Stevens

T: 00316 25520486

E: bstevens@aerocount.nl

W: aerocount.eu

AeroCount helpt bij het maken van 
gemeentelijk luchtkwaliteitsbeleid op 
basis van lokale en continue 
meetnetwerk



AeroCount
Achieving clean air for all

Confidential

Aanvullende Informatie



Huidige klanten
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Waarom meten?
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Samenvatting waarom meten?

Modelberekeningen
• Berekend
• Geen locaties in gemeente
• Per jaar

Gemeten lokale data
• Gemeten data in de gemeente
• Meerdere locaties, onderlinge verschillen
• per minuut
• Gekalibreerd
• Pieken zichtbaar
• EU-dagnormen
• Beter beleid

bstevens@aerocount.nl
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AeroCount bstevens@aerocount.nl

• Data van een 
punt, aantal licht, 
midden, zwaar 
verkeer omgezet 
in uitstoot



Meetnetwerk 
luchtkwaliteit

Vera van den Boer

AeroCount 

Onze meetapparatuur



Missie: Wetenschappelijke kennis naar de 
maatschappij brengen

Meetnetwerk over gehele gemeente
• Zelfontwikkelde meetapparatuur voor fijnstof, 

stikstofdioxide en ultrafijnstof

• Gemeenten helpen door
• Wetenschappelijke kennis met
• Luchtkwaliteitsbeleid

AeroCount 

Uw blootstelling meten, dus bij u in de tuin



AeroCount 

Zelfontwikkelde meetapparatuur

Fijnstofmeter Stikstofdioxidemeter

bstevens@aerocount.nl

PM10
PM2,5

nauwkeurigheid: ± 0,38%   ± 0,60%   

Kalibratie
Apparatuurscontrole

Nauwkeurigheid 1 ppb



Fijnstofmeter 
bij u in de 
tuin
• Wifi

• Stroom

• Ophangmagneet

• Meet PM2.5 en PM10

AeroCount bstevens@aerocount.nl



Apparaat toevoegen

Persoonlijke AeroCount meetomgeving

AeroCount bstevens@aerocount.nl
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Publieke dashboard Fijnstof AeroCount

 

bstevens@aerocount.nl



AeroCount meetomgeving voor hele gemeente NO2

AeroCount bstevens@aerocount.nl



Meting van NO2

Bron bleek een dieselaggregraat op de kermis te zijn

AeroCount bstevens@aerocount.nl



Meetnetwerk 
luchtkwaliteit

Vera van den Boer

AeroCount 

Het meetproject



Tijdspad van het meetproject

AeroCount 

Vandaag:
aanmelden

Netwerk
Creëren

Communicatie
Uitgekozen
Meetpunten

Versturen
Fijnstofmeters

Installatie 
Fijnstofmeter
Door uzelf

Telefonische
Hulp 

bstevens@aerocount.nl



Plaatsing tips Fijnstofmeter
• Stroom vanuit huis, kabel kan 1,5 – 2 - 3 - 5 meter lang.

• WiFi bereik op 2,4 GHz

• Lucht moet van alle kanten kunnen komen. 

• Geen volle zon. Een paar uur zon per dag is prima.

• Niet vlakbij afvoerpijpen. Denk aan schoorsteen, luchtafvoerpijp 
of luchtventilatierooster. 

• Ongeveer 3 meter boven de grond is de normale waarneemhoogte, 
maar wat hoger kan ook

AeroCount bstevens@aerocount.nl
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Meetnetwerk Stikstofdioxide

• Gemeente lantaarnpalen
• Hele en halve windrichting (4 of 8 NO2-meters)
• Samen locaties uitkiezen

• Ambtenaar dashboard
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Meetnetwerk - Houtstookcursus

• 15 tot 25 deelnemers
• 3 daagse cursus
• Meter buiten en binnen

• ‘Ik’ en ‘Wij’ gevoel
• Handelingsperspectief
• Meeste gedragsverandering mogelijk
• Veilige omgeving



Het eindproduct
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AeroCount bstevens@aerocount.nl

• Modeldata  gemeten data
• Overzichtelijke rapportage  lokale stand van zaken luchtkwaliteit

• Verschillen in gemeente zien
• EU dag- en uurnormen meten

• Samenwerking met inwoners

• Maar wat dan concreet? Handelingsperspectief?
• Onafhankelijke Wetenschappelijke data-analyse  geen voorbedacht plan, 

maar ….
 

Eindproduct



AeroCount bstevens@aerocount.nl

Eindproduct
Voorbeelden andere gemeenten

Kermis – groene aggregaat 

Kippenstal later open

• Bestemmingsplan
• Aanvullende eisen 

luchtkwaliteit

Stikstof analyses

Team mobiliteit 
Team houtstook

Lokale metingen  lokale aanpak

Ondersteuning handhaving 
bij houtstook



AeroCount bstevens@aerocount.nl

Eindproduct
Handelingsperspectief inwoners

Verantwoorder stoken:
• Minder
• Stookwijzer
• Andere kachel

Met elkaar in gesprek over data
Redelijkheid en betrokkenheid

Kwetsbare 
inwoners creëren 
meest schone 
lucht binnen

Tweede auto 
wegdoen

Onafhankelijke partij = meer 
vertrouwen

Inspraak = draagvlak en
openen gesprek

Inwoners willen graag meten



Gezondheid
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Tekst

bstevens@aerocount.nl
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Waarom leidt fijnstof tot 
gezondheidseffecten?
• Ontstekingsreacties  slechtere zuurstofopname

• Verspreiding rest van het lichaam:
• schade bloedvaten
• Aderverkalking
• verstoorde stollingsbalans bloed
• Centraal zenuwstelstel  neurologische aandoeningen als Alzheimer en Parkinson

• Ontstaan reactieve zuurstofdeeltjes  weefselschade
• Onderliggende ziekten zoals COPD en Astma  fatale afloop

• Kanarie in de kolenmijn
• Aanwijzingen ultrafijnstof: longen  bloedbaan

• Of via reukzenuw  reukgedeelte hersenen
• Aanwijzingen reacties fijnstof en zenuwreceptoren in de longen

• Beïnvloeding autonome zenuwstelsel  effect hart- en bloedvaten

AeroCount bstevens@aerocount.nl



Waarom leidt fijnstof tot 
gezondheidseffecten?

• Kortom: slechtere zuurstofopname en mogelijk effect op 
het zenuwstelsel

• Minder goede geboorte-uitkomsten bij blootstelling van 
het ongeboren kind: o.a. verminderd geboortegewicht 
en vroeggeboorte. 

AeroCount bstevens@aerocount.nl



Voorbeeld 
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Voorbeeld gemeente: Land van Cuijk 
in 6 stappen

1. Opzetten project
• Situatieschetsing luchtkwaliteit in de gemeente
• Plan van Aanpak AeroCount
• Officieel akkoord van betrokkenen

bstevens@aerocount.nl
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2. Informatievoorziening
• Persbericht voor raad en burgers
• Informatiesessies 

burgers/medewerkers

Voorbeeld gemeente: Land van Cuijk 
in 6 stappen

bstevens@aerocount.nl



AeroCount 

3. Installeren meters
• Pakketten versturen
• Hulp voor burgers tijdens installeren meters
• Ophangen meters aan lantaarnpalen

Voorbeeld gemeente: Land van Cuijk 
in 6 stappen

bstevens@aerocount.nl
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4. Het meetproject uitvoeren
• Online dashboard voor alle burgers met uurgemiddeldes
• Minuutgemiddeldes voor burgers met meter
• Meldingen bij overschrijden normen

Voorbeeld gemeente: Land van Cuijk 
in 6 stappen

bstevens@aerocount.nl
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5. Afsluiten meetproject
• Inname en kalibratie meters

Voorbeeld gemeente: Land van Cuijk 
in 6 stappen

bstevens@aerocount.nl
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6. Eindrapportage
• Eindrapportage in begrijpbare taal naar ambtenaar
• Gebruik van meetresultaten in nieuw beleid
• Terugkoppeling naar raad/burgers/medewerkers 

Voorbeeld gemeente: Land van Cuijk 
in 6 stappen

bstevens@aerocount.nl



Specificaties meetapparatuur
PM10 meetbereik: (0 µg/m3 ~ 500 µg/m3) 

± 0,38% (tot 40 µg/m3)

PM2,5 meetbereik: (0 µg/m3 ~ 300 µg/m3) 

± 0,60% (tot 25 µg/m3)

Luchtvochtigheid meetbereik: (0% ~ 100%) ± 2.0% RH

Temperatuur meetbereik: (-10°C ~ 50°C) ± 0,5 °C 

Afmetingen (l x b x h): 10,8 cm x 10,8 cm x 4,4 cm

Elektrische voeding: USB Micro-B 

of lichtnet (220 volt ~ 240 volt)

Dataoverdracht: Wi-Fi (2.4 GHz)

Offline opslag: 30 dagen

Meetintensiteit: Iedere 2 minuten

AeroCountConfidential
bstevens@aerocount.nl
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Stikstofdioxide (NO2) sensor

RIVM  Palmes (passief) AeroCount (Real Time)

Nauwkeurigheid (parts 
per billion)

0,2 ppb 16 ppb 1 ppb

Meet interval 10 seconde 4 weken 1 seconde

Proces / analyse tijd 1 – 1,5 uur 6 weken 2 minuten

bstevens@aerocount.nl
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Stikstofdioxidemeter

bstevens@aerocount.nl
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